
Áàíê çàäà÷

1 Âåðîÿòíîñòü

1. Íà âûáîðàõ ïðåçèäåíòà ñòðàíû N êàíäèäàòû À, Á è Â íàáðàëè íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî
ãîëîñîâ, ïðè÷¼ì ñðåäè ãîëîñîâàâøèõ íà âûáîðàõ � 40% ìóæ÷èí. Èçâåñòíî, ÷òî çà
êàæäîãî êàíäèäàòà ãîëîñîâàëè õîòÿ áû 1 ìóæ÷èíà è 1 æåíùèíà. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî
çà êàíäèäàòà Â ïðîãîëîñîâàëî â äâà ðàçà ìåíüøå ëþäåé, ÷åì çà êàíäèäàòîâ À è Á â
ñóììå. Ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ìóæ÷èí ó âñåõ êàíäèäàòîâ îòäåëüíî ñëåäóþùåå: çà À �
10%, çà Á � 50%, çà Â � 40%. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âûáðàííûé
èçáèðàòåëü ïðîãîëîñîâàë çà êàíäèäàòà À.

2. Â òð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ðàñïîëîæåí ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä, â êîòîðûé
âïèñàíà ôèãóðà Ô, ÿâëÿþùàÿñÿ îáúåäèíåíèåì äâóõ ðàâíûõ ñôåð ñ åäèíè÷íûì ðàäèó-
ñîì, êàñàþùèõñÿ äðóã äðóãà â öåíòðå ïàðàëëåëåïèïåäà. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ñëó÷àéíî âûáðàííàÿ òî÷êà âíóòðè ïàðàëëåëåïèïåäà áóäåò òàêæå íàõîäèòüñÿ âíóòðè
ôèãóðû Ô.

3. Àðò¼ì îáâîäèò ñòðîãî ïî ãðàíèöàì êëåòîê íà êëåòî÷íîì ïîëå 10× 10 ñëó÷àéíûé ïðÿ-
ìîóãîëüíèê. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí îáâåä¼ò êâàäðàò ñ åäèíè÷íîé ñòîðîíîé.

4. Íàñòÿ íàïèñàëà íà äîñêå âñåâîçìîæíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñëà 1024 â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ
äâóõ íàòóðàëüíûõ ìíîæèòåëåé (ïðåäñòàâëåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ ïåðåñòàíîâêîé, ñ÷èòà-
þòñÿ îäèíàêîâûìè). Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñëó÷àéíî âûáðàííîì ïðåäñòàâ-
ëåíèè ñóììà ìíîæèòåëåé áîëüøå òûñÿ÷è.

5. Ìèõàèë çàäàë â ïðîñòðàíñòâå 10 òî÷åê òàê, ÷òî ëþáûå òðè òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé, è ñîåäèíèë îòðåçêàìè êàæäóþ òî÷êó ñ êàæäîé. Ñðåäè âñåõ òî÷åê åñòü òî÷êè A
è B. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âûáðàííûì îòðåçêîì áóäåò îòðåçîê AB.

6. Àðò¼ì õî÷åò íàïèñàòü ñòðîêó èç òð¼õ �(� è òð¼õ �)� òàê, ÷òîáû êàæäàÿ îòêðûòàÿ ñêîáêà
â èòîãå çàêðûâàëàñü, íàïðèìåð òàê: �()()()�, íî íå òàê: �)()()(�. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî Àðò¼ì ñîñòàâèò ñòðîêó �()()()�?

7. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè çàäàíû ôèãóðû À è Á ñëåäóþùèì îáðàçîì: A = {0 ≤ x ≤
5, y ≥ 0}, B = {(x+ y)(x− y) ≤ 0, 0 ≤ y ≤ 5}. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî
âçÿòàÿ òî÷êà â îáúåäèíåíèè ýòèõ ôèãóð áóäåò íàõîäèòüñÿ â èõ ïåðåñå÷åíèè.

8. Íèêèòà ðàçáèâàåò îòðåçîê äëèíîé 10 êëåòîê íà òðè îòðåçêà ñ öåëûìè äëèíàìè äâóìÿ
÷åðòàìè. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âñå îòðåçêè áóäóò ðàçíîé äëèíû?

9. Âÿ÷åñëàâ íàïèñàë íà äîñêå òàêèå òðè ïðèâåäåííûõ êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíà, ÷òî ñóììà
ëþáûõ äâóõ èç íèõ íå èìååò êîðíåé. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñóììà âñåõ òð¼õ
ìíîãî÷ëåíîâ èìååò êîðíè.
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10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ïðèíèìàåò ëþáûå íàòóðàëüíûå çíà÷åíèÿ. Ôóíêöèåé ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ÿâëÿåòñÿ

F (x) =


x− 2

10
+

3

5
− 1

2
, x ∈ [1; 5]

max
(
0, −21024x2 + 21025x− 21026

)
, x /∈ [1; 5]

Íàéäèòå ìîäóëü ðàçíîñòè ñóìì âåðîÿòíîñòåé ÷¼òíûõ è íå÷¼òíûõ ÷èñåë.

11. Àðò¼ì âûáèðàåò ñëó÷àéíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå áîëüøåå 100. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ
âûáðàííîå ÷èñëî áóäåò ïàëèíäðîìîì? (Ïàëèíäðîì � ÷èñëî, êîòîðîå ïðè îòðàæåíèè
ñâîèõ öèôð îòíîñèòåëüíî ñåðåäèíû ïåðåõîäèò ñàìî â ñåáÿ)

12. Â ïñèõáîëüíèöå ñ áåçóìíî áîëüøèì êîíå÷íûì ÷èñëîì ïàöèåíòîâ êàæäûé ïàöèåíò ïðî-
õîäèò òåñò íà âìåíÿåìîñòü, êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì áàëëîâ îò 0 äî 10.
Ïåðñîíàë êëèíèêè âûÿñíèë, ÷òî îò 0 äî 5 áàëëîâ âêëþ÷èòåëüíî âåðîÿòíîñòü ðàñò¼ò íà
îäíó è òó æå âåëè÷èíó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé, à ñ 5 äî 10 áàëëîâ ïàäàåò íà ýòó
æå âåëè÷èíó, ïðè÷¼ì âåðîÿòíîñòè íóëåâîãî è äåñÿòèáàëëüíîãî ðåçóëüòàòà îäèíàêîâû.
Ïî ðåçóëüòàòàì òåñòà ïàöèåíòà ïðè÷èñëÿþò ê îïðåäåëåííîìó óðîâíþ îðãàíèçàöèè ëè÷-
íîñòè: ìåíüøå 3 áàëëîâ � �ïñèõîòè÷åñêèé�, îò 3 äî 7 âêëþ÷èòåëüíî � �ïîãðàíè÷íûé�, à
âñå îñòàëüíûå ïðè÷èñëÿþòñÿ ê �íåâðîòè÷åñêîìó� óðîâíþ. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî èç âñåõ
ïàöèåíòîâ êëèíèêè ê ïîãðàíè÷íîìó óðîâíþ áûëî ïðè÷èñëåíî 63% ïàöèåíòîâ. Íàéäèòå
âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ÷åëîâåêà â êàòåãîðèþ �ïñèõîòè÷åñêîãî� óðîâíÿ.

13. Èñïîëíèòåëü ×åðåïàõà, ðàñïîëîæåííûé íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè â íà÷àëå êîîðäèíàò
çà 1 øàã ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ ïîâîðà÷èâàåòñÿ ëèáî íà 45◦ âïðàâî, ëèáî íà 45◦

âëåâî, è çàòåì âñåãäà ïåðåäâèãàåòñÿ âïåðåä íà íåêîòîðûé åäèíè÷íûé îòðåçîê, îñòàâëÿÿ
çà ñîáîé ñëåä. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ×åðåïàõà íàðèñóåò ïðàâèëüíûé âîñüìèóãîëüíèê
çà 8 øàãîâ?

14. Ñðåäè âñåõ ïàöèåíòîâ êëèíèêè ñ äèàãíîñòèðîâàííûì áèïîëÿðíûì ðàññòðîéñòâîì ëè÷-
íîñòè (ÁÀÐ) 40% ñòðàäàåò ðàññòðîéñòâîì 1 òèïà, ó îñòàëüíûõ äèàãíîñòèðîâàí 2 òèï.
Èçâåñòíî, ÷òî ÁÀÐ îáîèõ òèïîâ ÷àñòî êîìîðáèäíî ñ ïîãðàíè÷íûì ðàññòðîéñòâîì ëè÷-
íîñòè (ÏÐË): ÏÐË äèàãíîñòèðóåòñÿ ó 75% áîëåþùèõ ÁÀÐ 2 è ó 25% áîëåþùèõ ÁÀÐ 1
òèïà. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó áîëüíîãî ÁÀÐ áóäåò äèàãíîñòèðîâàíî ÏÐË.

15. Àðò¼ì íàïèñàë íà äîñêå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî, à çàòåì ñëó÷àé-
íûì îáðàçîì âû÷åðêíóë äâà èç íèõ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ìîäóëü ðàçíèöû âû÷åðêíó-
òûõ ÷èñåë ðàâåí 90?

16. Àðòóð âûáèðàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî îò 1 äî 10. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âûáðàííîå
÷èñëî áóäåò èìåòü ÷¼òíîå êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé?

17. Ó Àðñåíèÿ â ïëåéëèñòå ñîáðàíî 10 ïåñåí. Ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïåñåí ïîðÿäîê ïåñåí â
î÷åðåäè âûñòàâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Àðñåíèé âêëþ÷èë ñëó÷àéíóþ
ïåñíþ ïëåéëèñòà ñ âêëþ÷¼ííîé ôóíêöèåé ïåðåìåøèâàíèÿ î÷åðåäè. Íàéäèòå âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî ïåðâûå äâå ïåñíè â ïëåéëèñòå ñîõðàíÿò ñâîþ ïîçèöèþ ïðè ïåðåìåøè-
âàíèè è áóäóò ïåðâûìè äâóìÿ â î÷åðåäè.

18. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ â ñëó÷àéíóþ ìèíóòó ñóòîê íà ýëåêòðîííûõ ÷àñàõ ÷àñû âìåñòå ñ
ìèíóòàìè îáðàçóþò ÷èñëî-ïàëèíäðîì? (íàïðèìåð, 11:11 èëè 23:32)
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19. Ñòðåëîê ñòðåëÿåò ïî ìèøåíÿì. Åñëè ñòðåëîê ïîïàäàåò ðîâíî â öåíòð ìèøåíè, òî ñòðå-
ëîê ïîëó÷àåò 2 áàëëà, åñëè îí ïîïàë â ìèøåíü, íî íå â öåíòð � 1 áàëë, à åñëè ïðî-
ìàõíóëñÿ � ëèøàåòñÿ îäíîãî áàëëà, åñëè ó íåãî äî ýòîãî óæå áûëè áàëëû. Âåðîÿòíîñòü
ïîïàäàíèÿ ñòðåëêà â öåíòð ìèøåíè ïðè êàæäîì îòäåëüíîì âûñòðåëå ðàâíà 0.1, à âå-
ðîÿòíîñòü ïðîìàõà � 0.5. Ñòðåëîê ïî î÷åðåäè ñòðåëÿåò ïî ïÿòè ìèøåíÿì. Íàéäèòå
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí ïîëó÷èò 5 áàëëîâ â ñóììå.

20. Íåéðîñåòè ñêàðìëèâàþò ôîòîãðàôèè æèâîòíûõ. Íåéðîñåòü óãàäûâàåò êîøêó íà ôîòî-
ãðàôèè â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ, à ñîáàêó ëèøü â ÷åòâåðòè. Â îïðåäåëåííûé ìîìåíò íåéðî-
ñåòè ñêîðìèëè ïÿòü ôîòîãðàôèé: ïîä ÷¼òíûìè íîìåðàìè áûëè êîøêè, à ïîä íå÷¼òíûìè
� ñîáàêè. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ íåéðîñåòü óãàäàåò æèâîòíîå õîòÿ áû íà îäíîé ôîòî-
ãðàôèè?

21. Èçâåñòíî, ÷òî â ñëó÷àéíûé ëåòíèé äåíü âåðîÿòíîñòü äîæäÿ � 0.2, âåðîÿòíîñòü ñèëüíî-
ãî âåòðà � 0.4, òàêæå âîçìîæåí ñëó÷àé îáîèõ ÿâëåíèé ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.05. Íàéäèòå
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñëó÷àéíûé ëåòíèé äåíü áóäåò îòëè÷íàÿ ïîãîäà.

22. Ïîñëå òîãî, êàê Èâàí Âàëåðèåâè÷ ßùåíêî äàë íà îñíîâíîé âîëíå ÅÃÝ ïî ïðîôèëüíîé
ìàòåìàòèêå 27 ìàÿ 2025 ãîäà ñàìûé îòáîðíûé êàëë âî âòîðîé ÷àñòè, âåðîÿòíîñòü ïîä-
ðûâà çäàíèÿ ÔÈÏÈ óâåëè÷èëàñü íà 0.5, è òåïåðü îíà â ñóììå ñ ïðåäûäóùåé ñîñòàâëÿåò
åäèíèöó. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü ïîäðûâà çäàíèÿ ÔÈÏÈ ïîñëå øóòêè ßùåíêî.

23. Àðò¼ì ñîñòàâëÿåò ïÿòèáóêâåííûå ñëîâà èç áóêâ À, Á, Â, Ã è Ä. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ
Àðò¼ì ñîñòàâèò ñëîâî, áóêâû â êîòîðîì áóäóò èäòè â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå?

24. Àðò¼ì ñîñòàâëÿåò øåñòèáóêâåííûå ñëîâà èç áóêâ ÀÁÂÃÄÅ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ â
ñëîâå ñíà÷àëà áóäóò èäòè ãëàñíûå, à ïîòîì ñîãëàñíûå áóêâû?

25. Äî âçðûâà áîìáû íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä. Èçâåñòíî, ÷òî áîìáà âçîðâ¼òñÿ â ïåðâóþ
ñåêóíäó ñ âåðîÿòíîñòüþ p, à â êàæäóþ ñëåäóþùóþ ñåêóíäó âåðîÿòíîñòü ðàñòåò â äâà
ðàçà. Â êàêóþ ñåêóíäó áîìáà ãàðàíòèðîâàííî âçîðâ¼òñÿ, åñëè p > 0,05?

26. Íèêèòà çàêðàøèâàåò êëåòêè òàáëèöû 3× 3 â ñëó÷àéíûé öâåò (êðàñíûé èëè ñèíèé). Ñ
êàêîé âåðîÿòíîñòüþ âñÿ òàáëèöà áóäåò êðàñíîé ïîñëå çàêðàøèâàíèÿ âñåõ êëåòîê?

27. Àãðîôèðìà âûðàùèâàåò ìîðêîâü. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíàÿ ìîðêîâü áóäåò ìåíü-
øå 8 ñì â äëèíó ðàâíà 0.1, à âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî áóäåò áîëüøå 15 ñì ðàâíà 0.2. Ñ
êàêîé âåðîÿòíîñòüþ äëèíà ìîðêîâè áóäåò îò 8 äî 15?

28. Íà äîñêå íàïèñàí íîëü. Àðò¼ì çà îäèí õîä ñòèðàåò ÷èñëî íà äîñêå è âìåñòî íåãî ïèøåò
ëèáî ÷èñëî íà 1, ëèáî íà 2 áîëüøå. Â èòîãå Àðò¼ì ïîëó÷èë ÷èñëî 4 íà äîñêå è ïðå-
êðàòèë ýòèì çàíèìàòüñÿ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ Àðò¼ì ïèñàë òîëüêî ÷¼òíûå ÷èñëà íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà?

29. Íà âå÷åðèíêå 10 äðóçåé, â òîì ÷èñëå Àðò¼ì. Äðóçüÿ êóïèëè îäèí òîðò è õîòÿò åãî
ðàçðåçàòü íà 12 êóñî÷êîâ è èõ ðàçäàòü òàê, ÷òîáû ó êàæäîãî áûë õîòÿ áû 1 êóñîê, à
äîïîëíèòåëüíûå ðàçäàòü ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ Àðò¼ì ïîëó÷èò 2
äîïîëíèòåëüíûõ êóñêà?

30. Â íåêîòîðîé ãðóïïå èç 10 ÷åëîâåê êàæäûé çíàêîì ñ ïÿòüþ äðóãèìè ëþäüìè. Ñ êàêîé
âåðîÿòíîñòüþ ïàðà ñëó÷àéíûõ ëþäåé çíàêîìû?

31. Â ïðîèçâîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåëè âñå òðè ñðåäíèå ëèíèè, îáðàçîâàâøèå òðå-
óãîëüíèê MNK. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âûáðàííàÿ òî÷êà âíóòðè òðåóãîëüíèêà
ABC áóäåò ëåæàòü âíóòðè òðåóãîëüíèêà MNK?
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32. Â òàáëèöå 10× 10 çàêðàñèëè îäíó ñëó÷àéíóþ êëåòêó êðàñíûì, à çàòåì îòðåçàëè îò íå¼
íåñêîëüêî ñëó÷àéíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ ñóììàðíîé ïëîùàäüþ â 75 êëåòîê. Ñ êàêîé
âåðîÿòíîñòüþ êðàñíàÿ êëåòêà áóäåò îòðåçàíà?

33. Ìèøà ðàññìàòðèâàåò øåñòèýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, äà-
þùèõ âñåâîçìîæíûå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà 6. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñóììà äâóõ
ñëó÷àéíûõ ýëåìåíòîâ áóäåò äåëèòüñÿ íà 6?

34. Ñëó÷àéíûå 5 êëåòîê êëåòî÷íîãî ïîëÿ 5×5 çàìèíèðîâàëè. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ áóäåò
çàìèíèðîâàíà ðîâíàÿ ëèíèÿ èç 5 êëåòîê?

35. Àðò¼ì âûáèðàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî îò 1 äî 1000 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ
îí âûáåðåò ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 228?

36. Àðò¼ì âûáèðàåò äâà ñëó÷àéíûõ ðàçëè÷íûõ ÷èñëà îò 1 äî 10. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îí
âûáåðåò äâà âçàèìíî ïðîñòûõ ÷èñëà?

37. Öâåò ïèêñåëÿ íà ìîíèòîðå ñîñòàâëÿåòñÿ èç òð¼õ öâåòîâûõ êàíàëîâ: êðàñíîãî, çåë¼íîãî è
ñèíåãî. Èíòåíñèâíîñòü êàæäîãî èç êàíàëîâ èçìåðÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 255 âêëþ-
÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïðè ãåíåðàöèè ñëó÷àéíîãî íàáîðà êàíàëîâ çíà÷åíèÿ
âñåõ òðåõ êàíàëîâ áóäóò ÷¼òíû?

38. Íà êàðòî÷êàõ íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 100, íà 1 êàðòî÷êå 1 ÷èñëî. Íà îáðàòíîé ñòî-
ðîíå êàðòî÷êè ìàðêåðîì îñòàâëÿþò êðàñíóþ ïîëîñêó, åñëè ÷èñëî ÷åòíîå, çåëåíóþ, åñëè
äåëèòñÿ íà 3, è ñèíþþ, åñëè äåëèòñÿ íà 5. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ íà ñëó÷àéíî âçÿòîé
êàðòî÷êå áóäóò òðè ïîëîñêè?

39. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 5. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âçÿòàÿ òðîéêà
÷èñåë áóäåò ÿâëÿòüñÿ ñòîðîíàìè ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà?

40. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 10. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âçÿòîå ÷èñëî
ÿâëÿåòñÿ áèíîìèàëüíûì êîýôôèöèåíòîì (ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì ñî÷åòàíèé / âñòðå÷àåòñÿ â
òðåóãîëüíèêå Ïàñêàëÿ)?

41. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 10. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âçÿòîå ÷èñëî
áóäåò ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç êîýôôèöèåíòîâ â ðàçëîæåíèè (x+ 1)5?

42. Íà äîñêå íàïèñàíî ïðåäëîæåíèå: �Îñåíü, ëåòî, âåñíà è çèìà � ýòî âðåìåíà ãîäà�. Ñëó-
÷àéíî âçÿòóþ áóêâó çà÷åðêèâàþò. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ çà÷åðêíóòà áóäåò ãëàñíàÿ áóê-
âà?

43. Â êëàññå èç 9 ÷åëîâåê êàæäûé ó÷åíèê äðóæèò ñî âñåìè îñòàëüíûìè. Â îïðåäåëåííûé
ìîìåíò ðîâíî 9 ïàð ó÷åíèêîâ ññîðÿòñÿ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âçÿòàÿ ïàðà
ó÷åíèêîâ äðóæèò?

44. Íèêèòà âûèãðûâàåò ó Ñàøè ïîåäèíîê â àðìðåñòëèíãå ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.7, à Âÿ÷åñëàâ
ïîáåæäàåò Ñàøó ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.6. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ è Íèêèòà, è Âÿ÷åñëàâ
ïðîèãðàþò Ñàøå?

45. ßùåíêî ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.3 äà¼ò íà ÅÃÝ 2030 ïî ïðîôèëüíîé ìàòåìàòèêå ñëîæíûé
âàðèàíò, à ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.4 - î÷åíü ïðîñòîé. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îí äàñò âàðèàíò
ñðåäíåé ñëîæíîñòè?

46. Íèêèòà ïåðåñòàâëÿåò áóêâû â ñëîâå ÈÊÈÒÍÀ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îí ñîñòàâèò èç
íèõ ñâî¼ èìÿ?
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47. Àðò¼ì ðàññìàòðèâàåò ôóíêöèþ f(x) = 123456789x+1 íà ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
îò 1 äî 100. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ çíà÷åíèå ôóíêöèè â ñëó÷àéíîé òî÷êå íà óêàçàííîì
îòðåçêå ÷¼òíî?

48. Àðò¼ì ðàññìàòðèâàåò íàáîð ôóíêöèé: f1(x) = |x| + 1, f2(x) = sin x, f3(x) = cos x,

f4(x) =

∫ x

0

1

|t|
dt. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âûáðàííàÿ fi(x) áóäåò ÷åòíîé?

49. Èñïîëüçóÿ ÷åòíóþ g(x) è íå÷åòíóþ h(x), Àðò¼ì ââ¼ë ðÿä ôóíêöèé: h1(x) = g(x) · h(x),
h2(x) = g(x) + 2h(x), h3(x) = 32g(x) + 100h(x), h4(x) = 2g(x) + |h(x)|. Ñ êàêîé âåðîÿò-
íîñòüþ ñëó÷àéíî âûáðàííàÿ hi(x) áóäåò ÷åòíîé?

50. Ó Ìàøè åñòü 3 ïèðîæêà è 4 äðóãà. Îíà ñëó÷àéíî ðàçäàåò ïèðîæêè äðóçüÿì, ïðè÷¼ì
ìîæåò áûòü òàêîå ÷òî âñå òðè ïèðîæêà ïîëó÷èë îäèí äðóã. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òàêîãî
èñõîäà?

51. Êâàäðàò ðàçáèò íà 10 ÷àñòåé ðàâíîé ïëîùàäè, ïðè÷¼ì øåñòü ñëó÷àéíûõ ÷àñòåé ðàñêðà-
ñèëè â çåëåíûé, à îñòàëüíûå â êðàñíûé. Âî ñêîëüêî ðàç âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíî âçÿòîé
òî÷êè âíóòðè êâàäðàòà íà çåëåíóþ îáëàñòü áîëüøå âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ òî÷êè íà
êðàñíóþ îáëàñòü?

52. Þðèé ñëó÷àéíî âûáèðàåò ïÿòåðêó ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî 100 âêëþ-
÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ÷èñëà äàþò âñåâîçìîæíûå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà
5?

53. Àðòóð áðîñàåò êóáèê n ðàç. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå n, ïðè êîòîðîì âåðîÿòíîñòü ñóììû
âûïàâøèõ î÷êîâ ðàâíîé n ≥ 0,01.

54. Àðò¼ì çà÷åðêèâàåò îäíó ñëó÷àéíóþ áóêâó â ñëîâå ØÀÐÎÌÛÆÍÈÊ. Ñ êàêîé âåðîÿò-
íîñòüþ áóäåò çà÷åðêíóòà ãëàñíàÿ áóêâà?

55. Àðò¼ì ñîñòàâëÿåò øåñòèáóêâåííûå ñëîâà èç áóêâ ÀÁÂÓ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ êàê
ìèíèìóì ïîëîâèíà áóêâ â ñëîâå áóäóò ãëàñíûìè?

56. Â åäèíè÷íîì ïðàâèëüíîì øåñòèóãîëüíèêå ñëó÷àéíî ñîåäèíèëè äâå ñëó÷àéíûõ íåñìåæ-
íûõ âåðøèíû. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ äëèíà ïðîâåäåííîãî îòðåçêà áîëüøå

√
3?

57. Àðò¼ì ðàññìàòðèâàåò ñòðîãî ìîíîòîííî óáûâàþùóþ ôóíêöèþ f(x) íà îòðåçêå [0; 1],
ãðàôèê êîòîðîé ïðîõîäèò ÷åðåç (0; 1) è (1; 0). Àðò¼ì ñëó÷àéíî âûáèðàåò 100 òî÷åê
íà ãðàôèêå ôóíêöèè, ïðèíàäëåæàùèõ èíòåðâàëó (0; 1). Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ äëèíà
îòðåçêà, ïðîâåäåííîãî ìåæäó äâóìÿ ëþáûìè èñêîìûìè òî÷êàìè áîëüøå

√
2?

58. Íà ïëàíåòå N åñòü òîëüêî ÿñíàÿ è äîæäëèâàÿ ïîãîäà. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè âåðîÿòíîñòü
äîæäÿ â íåêîòîðûé äåíü ðàâíà p è äîæäü ïîø¼ë, òî íà ñëåäóþùèé äåíü âåðîÿòíîñòü
äîæäÿ áóäåò óæå 2p, à åñëè äîæäÿ íå áóäåò, òî íà ñëåäóþùèé äåíü îí ïîéäåò ñ âåðîÿò-
íîñòüþ 5

4
p. Ïóñòü 1 èþëÿ âåðîÿòíîñòü äîæäÿ � 1

2
. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñðåäè 1, 2, 3

è 4 èþëÿ äîæäü ïîéäåò ðîâíî â äâóõ äíÿõ?

59. Àðò¼ì íàðèñîâàë îêðóæíîñòü, ïðîâ¼ë äèàìåòð è ñëó÷àéíî îòìåòèë íà îêðóæíîñòè äâå
òî÷êè, íå ñîâïàäàþùèå ñ êîíöàìè äèàìåòðà. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ õîðäà ñ êîíöàìè â
ýòèõ òî÷êàõ ïåðåñå÷åò äèàìåòð?

60. Ó÷¼íûé èçó÷àë çâåçäû íà íåáå è ðåøèë ñïðîåöèðîâàòü èõ íà ïëîñêîñòü ñ äåêàðòîâîé
ñèñòåìîé êîîðäèíàò. Íà ïëîñêîñòè îáðàçîâàëàñü òðîéêà êëàñòåðîâ çâ¼çä â âèäå ïëîòíûõ
êðóãîâ èç òî÷åê ñ êîëè÷åñòâîì çâ¼çä 256, 351 è 386 ñîîòâåòñòâåííî â êàæäîì. Òàêæå
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ó÷¼íûé çàìåòèë 7 çâ¼çä, íàõîäÿùèõñÿ íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò êëàñòåðîâ, èõ îí
íàçâàë îäèíîêèìè. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âçÿòàÿ çâåçäà íå áóäåò îäèíîêîé?

61. Èëüÿ âûáèðàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îíî
áóäåò äåëèòüñÿ íà 4 èëè äàâàòü åäèíè÷íûé îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 8?

62. Íàçîâ¼ì òðåóãîëüíûì òàêîå ÷èñëî n, äëÿ êîòîðîãî 8n+1 áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïîëíûì êâàä-
ðàòîì íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Êèðèëë âûáèðàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî îò 1 äî 100
âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îíî áóäåò òðåóãîëüíûì?

63. Íàçîâ¼ì ïÿòèóãîëüíûì òàêîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò áûòü çíà÷åíèåì ôóíêöèè f(n) =
3n2 − n

2
ïðè êàêîì-ëèáî íàòóðàëüíîì n. Âàëåðèÿ âûáèðàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî îò 1 äî

100 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îíî áóäåò ïÿòèóãîëüíûì?

64. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ â ñëó÷àéíóþ ìèíóòó ñóòîê íà ýëåêòðîííûõ ÷àñàõ áóäåò îòîáðà-
æàòüñÿ ïîëíûé êâàäðàò? (Íàïðèìåð, 0:09, 4:41, 23:04)

65. Íèêèòà ðàññìàòðèâàåò íàòóðàëüíûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè f(n) = 5n2 − 4n ïðè íàòóðàëü-
íûõ n íà îòðåçêå [1; 100]. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïðè ñëó÷àéíîì âûáîðå çíà÷åíèÿ àðãó-
ìåíòà f(n) îêàí÷èâàåòñÿ íà 5?

66. Â èãðå Minecraft êóðèöà äà¼ò ÿéöî â êîíêðåòíóþ ñåêóíäó ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.01, íî ó
êóðèöû åñòü ïåðåðûâ ìåæäó ÿéöàìè â 1 ìèíóòó. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ êóðèöà äàñò 3
ÿéöà çà 3 ìèíóòû 2 ñåêóíäû?

67. Èçâåñòíî, ÷òî â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ôàéëà F áóêâà À âñòðå÷àåòñÿ 10 ðàç, áóêâà Á �
101, áóêâà Â � 1000 ðàç, äðóãèõ áóêâ â ñòðîêå íåò, à äëèíà ñòðîêè � 10000. Ñ êàêîé
âåðîÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âûáðàííûé ñèìâîë ÿâëÿåòñÿ áóêâîé?

68. Åâãåíèé âûáèðàåò ñëó÷àéíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 0 äî 99 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé
âåðîÿòíîñòüþ îíî áóäåò äàâàòü ÷¼òíûé îñòàòîê ïðè äåëåíèè íà 5?

69. Òèìîôåé âûáèðàåò ñëó÷àéíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé
âåðîÿòíîñòüþ åãî ñóììà öèôð ðàâíà 7?

70. Íèêèòà íà êëåòî÷íîì ïîëå 3 × 3 ïðîâîäèò îòðåçîê ñ êîíöàìè â óçëîâûõ òî÷êàõ, íå
ïàðàëëåëüíûé ñòîðîíàì ïîëÿ. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ äëèíà îòðåçêà áóäåò ìåíüøå 3

√
2?

71. Àíäðåé ðàññìàòðèâàåò ñëó÷àéíûé ãîä îò 2001 äî 2025 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé âåðîÿò-
íîñòüþ îí áóäåò âèñîêîñíûì?

72. Ðîìàí ðàññìàòðèâàåò íàòóðàëüíûå äåëèòåëè ÷èñëà 2025. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñëó-
÷àéíî âûáðàííûé äåëèòåëü áóäåò äåëèòüñÿ íà 5?

73. Àíãåëèíà âûáèðàåò ñëó÷àéíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 100 âêëþ÷èòåëüíî. Ñ êàêîé
âåðîÿòíîñòüþ ñóììà âñåõ åãî ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷¼òíà?

74. Ïóñòü X � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàâíîâåðîÿòíî ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèÿ 1, 2, 3 è 9.
Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ P (20X = 10 · (X = 0))!

75. A, B è C � íåêîòîðûå ñîáûòèÿ, ïðè÷åì P (A) + P (B) + P (C) = 1. Èçâåñòíî, ÷òî
P (A èëè B) = 0.2, à P (B èëè C) = 0.4. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ P (A)·P (B)·P (C).
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76. Â äâóõ òîðãîâûõ öåíòðàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ êîíöàõ áîëüøîãî ãîðîäà, ñòîèò
ïî îäíîìó áàíêîìàòó. Èçâåñòíî, ÷òî ê êîíöó äíÿ äåíüãè çàêàí÷èâàþòñÿ â êàæäîì èç
áàíêîìàòîâ ñ ðàçíîé âåðîÿòíîñòüþ âñëåäñòâèå ðàçíîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è äðóãèõ
ôàêòîðîâ. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ê êîíöó äíÿ äåíüãè çàêîí÷àòñÿ â îáîèõ áàíêîìàòàõ
ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.42, à îñòàíóòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.52. Íàéäèòå ñóììó âåðîÿòíîñòåé
èçðàñõîäîâàíèÿ äåíåã â êàæäîì áàíêå â îòäåëüíîñòè.

77. Íåêîòîðàÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîâîäèò ãîíêè óëèòîê, íà êîòîðûõ êàæäûé æåëàþùèé ìîæåò
ïîñòàâèòü äåíüãè òîëüêî íà âûèãðûø îäíîé êîíêðåòíîé óëèòêè â êàæäîé îòäåëüíîé
ãîíêå. Âñåãî íà òóðíèðå 17 èþëÿ áóäåò 5 ãîíîê è 5 îäèíàêîâûõ óëèòîê íà êàæäîé. Ïåðåä
ñàìûìè ïåðâûìè ãîíêàìè íà òóðíèðå îðãàíèçàöèÿ ïîêàçûâàåò êîýôôèöèåíò êàæäîé
óëèòêè, íå ìåíÿþùèéñÿ â òå÷åíèè òóðíèðà, íà êîòîðûé ïðè ïîáåäå óëèòêè ïîñòàâëåí-
íûå äåíüãè óìíîæàòñÿ. Ïåðåä íà÷àëîì òóðíèðà êîýôôèöèåíòû óëèòîê âûãëÿäåëè òàê:

� óëèòêè 1 2 3 4 5
Êîýôôèöèåíò 1,8 1,4 1,9 1,2 1,5

Èçâåñòíî, ÷òî êîýôôèöèåíò íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ âåðîÿòíîñòüþ âûèãðûøà ñëåäóþùèì
îáðàçîì: Êîýôôèöèåíò = 2 − âåðîÿòíîñòü. Ïàâåë õî÷åò ïîñòàâèòü ñâîè äåíüãè ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: â k-îé ãîíêå îí ñòàâèò íà ïîáåäó k-îé óëèòêè, ïðè÷åì âî âñåõ ñòàâêàõ
ñòàâèò îäíó è òó æå ñóììó. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ Ïàâåë ïîëíîñòüþ ïðîãîðèò?

78. Íàçîâ¼ì âñþ äåêàðòîâó ïëîñêîñòü ïîëåì, à êàæäóþ öåëî÷èñëåííóþ òî÷êó öâåòêîì.
Ââåä¼ì ôóíêöèþ f : R2 → R2, ïåðåìåùàþùóþ ï÷åëó ñ íåêîòîðîãî öâåòêà íà ñëó÷àé-
íûé öâåòîê, íàõîäÿùèéñÿ íà ðàññòîÿíèè îò ïðåäûäóùåãî íå áîëåå ÷åì â 5 åäèíè÷íûõ
îòðåçêîâ, ïðè÷¼ì ïåðåìåùåíèå òàêæå ìîæåò è íå ñîâåðøèòüñÿ è âñå ìåñòà äëÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ ðàâíîâåðîÿòíû. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ï÷åëà ñèäèò íà öâåòêå ñ êîîðäèíàòàìè
(1; 1). Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè ï÷åëà îêàæåòñÿ íà öâåòêå ñ
ïîëîæèòåëüíûìè êîîðäèíàòàìè?

79.1 Íàçîâ¼ì âñ¼ ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ïîëåì, à êàæäîå ÷èñëî öâåòêîì, ïðè÷¼ì
÷èñëî 1 � ïåðâûé öâåòîê, 2 � âòîðîé è ò.ä. Ââåä¼ì ôóíêöèþ f : N → N, ïåðåìåùàþùóþ
ï÷åëó ñ íåêîòîðîãî öâåòêà íà ñëó÷àéíûé öâåòîê, íàõîäÿùèéñÿ íà ðàññòîÿíèè îò ïðåäû-
äóùåãî íå áîëåå ÷åì â 5 öâåòêîâ, ïðè÷¼ì âñå ìåñòà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ðàâíîâåðîÿòíû è
ïîñëå êàæäîãî ïåðåìåùåíèÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ï÷åëîé è ïåðâûì öâåòêîì íå óìåíüøà-
åòñÿ. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ï÷åëà ñèäèò íà ïåðâîì öâåòêå. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïîñëå
òð¼õ âûïîëíåíèé ôóíêöèè ï÷åëà îêàæåòñÿ íà òðèíàäöàòîì öâåòêå?

79.2 Íàçîâ¼ì âñ¼ ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ïîëåì, à êàæäîå ÷èñëî öâåòêîì, ïðè÷¼ì
÷èñëî 1 � ïåðâûé öâåòîê, 2 � âòîðîé è ò.ä. Ââåä¼ì ôóíêöèþ f : N → N, ïåðåìåùàþùóþ
ï÷åëó ñ íåêîòîðîãî öâåòêà íà ñëó÷àéíûé öâåòîê, íàõîäÿùèéñÿ íà ðàññòîÿíèè îò ïðåäû-
äóùåãî íå áîëåå ÷åì â 5 öâåòêîâ, ïðè÷¼ì âñå ìåñòà äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ðàâíîâåðîÿòíû è
ïîñëå êàæäîãî ïåðåìåùåíèÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ï÷åëîé è ïåðâûì öâåòêîì íå óìåíüøà-
åòñÿ. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ï÷åëà ñèäèò íà ïåðâîì öâåòêå. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïîñëå
òð¼õ âûïîëíåíèé ôóíêöèè ï÷åëà íå äîëåòèò äî òðèíàäöàòîãî öâåòêà?

79. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáèðàþò òî÷êó ñ öåëûìè íåîòðèöà-
òåëüíûìè êîîðäèíàòàìè, íå ïðåâûøàþùèìè ïî ìîäóëþ 9. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñóììà
êîîðäèíàò òî÷êè íå áóäåò ïðåâûøàòü 7?

80. Ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ñëîìàëñÿ è â ñðåäíåì ñòàë âûäàâàòü â 3 ðàçà
áîëüøå ÷¼òíûõ ÷èñåë, ÷åì íå÷åòíûõ. Ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ïîëó÷èëè ñïèñîê èç 22025
÷èñåë. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ñãåíåðèðîâàííîå ÷èñëî áóäåò íå÷¼òíûì?
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81. Íàéäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè âûáîðå ñëó÷àéíîãî äåñÿòèçíà÷íîãî äâîè÷íîãî êî-
äîâîãî çàìêà áóäåò âûáðàí çàìîê, â êîòîðîì íåò äâóõ åäèíèö ïîäðÿä.

82. Íèêèòà âûïèñàë íà äîñêó ôàêòîðèàëû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ 11. Ñ êàêîé âåðî-
ÿòíîñòüþ ñëó÷àéíî âûáðàííîå ÷èñëî èç íàïèñàííûõ íà äîñêå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàä-
ðàòîì?
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2 Êîìáèíàòîðèêà

1. Âàëåðà ñîñòàâëÿåò ñòðîêó èç 5 ñèìâîëîâ, ÿâëÿþùóþñÿ êîððåêòíûì àðèôìåòè÷åñêèì
âûðàæåíèåì, â íà÷àëå è êîíöå êîòîðîãî íå ìîãóò ñòîÿòü çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé è â êîòîðîé íå äîëæíî áûòü íåçíà÷àùèõ íóëåé. Ïðè ñîñòàâëåíèè ñòðîêè îí
èñïîëüçóåò òîëüêî öèôðû îò 1 äî 5 è çíàêè ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Ñêîëüêî ñòðîê
ìîæåò ñîñòàâèòü Âàëåðà?
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3 Ïðåäåëû

1. Âû÷èñëèòå

a) lim
x→0

∞∑
n=1

2 sinx

b) lim
x→2

∞∑
n=1

x− 2

2n+ 1
cos x

2. Âû÷èñëèòå

a) lim
x→0

lim
y→0

lim
z→0

x− sin x

y sin z

b) lim
x→0

lim
y→0

lim
z→0

x− sin x

y sin z

3. Âû÷èñëèòå

a) lim
x→∞

3x2 + 7x+ 10

2x2 + 6x+ 5

b) lim
x→∞

6x2 + 7x+ 10

6x2 + 6x+ 5

c) lim
x→∞

77x2 − 10x+ 101

78x2 + 6x+ 1

4. Âû÷èñëèòå

a) lim
x→1

3x2 + 7x+ 1

2x2 + 8x+ 2

b) lim
x→1

esinx

tan(πx
4
)

5. Âû÷èñëèòå lim
x→∞

(
75x5 − 23x3 + e−x +

√
10x+ 54

)
.
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4 Âåêòîðû

1. Â ïðîñòðàíñòâå çàäàíû âåêòîðà a⃗, b⃗ è c⃗ òàêèå, ÷òî |⃗a| = |⃗c| = 9, |⃗b| = 3, a⃗ ⊥ c⃗, a⃗ ⊥ b⃗,

∠(⃗b, c⃗) = 60◦. Íàéäèòå äëèíó âåêòîðà d⃗ = 2a⃗− 3⃗b+ c⃗.

2. Èç îäíîé òî÷êè èñõîäÿò òðè ïîïàðíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ âåêòîðà a,b, c äëèíû 1. Íàé-
äèòå êâàäðàò äëèíû âåêòîðà a+ b+ c.

3.1 Ïóñòü v � âåêòîð äëèíû k. Â íåêîòîðîì n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå çàäàíî ìíîæåñòâî
âåêòîðîâ P = {v1,v2, . . . ,vm}. Èçâåñòíî, ÷òî ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ äâóõ ðàç-
ëè÷íûõ âåêòîðîâ ìíîæåñòâà P ðàâíî íóëþ. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî
âåêòîðîâ â ìíîæåñòâå P , åñëè äëèíà âåêòîðà (v1 + v2 + · · ·+ vm) ≤ 11.

3.2 Ïóñòü v � âåêòîð äëèíû k. Â íåêîòîðîì n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå çàäàíî ìíîæåñòâî
âåêòîðîâ P = {v1,v2, . . . ,vm}. Èçâåñòíî, ÷òî ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ äâóõ ðàç-
ëè÷íûõ âåêòîðîâ ìíîæåñòâà P ðàâíî íóëþ. Íàéäèòå òàêîå íàèìåíüøåå n, ÷òî äëèíà
âåêòîðà (v1+v2+· · ·+vm) íå áîëüøå êîëè÷åñòâà âñåâîçìîæíûõ ïàð âåêòîðîâ ìíîæåñòâà
P .
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5 Óðàâíåíèÿ (ÅÃÝ)

1. a) Ðåøèòå óðàâíåíèå: 2025 cos(arcsin x)2024−
(

1
1·2 +

1
2·3 + · · ·+ 1

2024·2025

)
sin(arccos x) =

0.

b) Óêàæèòå êîðíè, ïðèíàäëåæàùèå îòðåçêó [0; π].

2. a) Ðåøèòå óðàâíåíèå: etan(
πx
16

) = tan(πx
16
) + 1.

b) Óêàæèòå êîðíè, ïðèíàäëåæàùèå îòðåçêó [− ln e
√
1337; 4

√
1234567].

3. a) Ðåøèòå óðàâíåíèå: sin4(x
4
) + 4 sin3(x

4
) + cos2(x

4
) = 5 sin2(x

4
) + 4 sin(x

4
).

b) Óêàæèòå êîðíè, ïðèíàäëåæàùèå îòðåçêó [42; 52].

4. a) Ðåøèòå óðàâíåíèå: 26 sin3 x+ 169 cos2 x = 234− 208 sin x.

b) Óêàæèòå êîðíè, ïðèíàäëåæàùèå îòðåçêó [π
2
; 2π].

5. a) Ðåøèòå óðàâíåíèå: log2 16 · sin2 x − log√12 sin x = 21.5 sin x − 26
√
6 cos2 x − 13

√
6 −

26 sin2 x.

b) Óêàæèòå êîðíè, ïðèíàäëåæàùèå îòðåçêó [π
2
; 2π].

6. a) Ðåøèòå óðàâíåíèå:
20 sinx cos x− tan2 x− tan x+ 2 sin x

2 tan2 x+ 4 tan x sin x cosx− 5
= 0.

b) Óêàæèòå êîðíè, ïðèíàäëåæàùèå îòðåçêó [−π
2
; π
2
].
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6 Íåðàâåíñòâà

1. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî:

(logx−1 4− logx−1 7)(arcsin(7x)− arcsin(6x))

(arccos(x+ 1)− arccos(2x))(tan( 1
1+x2 )− tan( 1

1+x4 ))
(
√
x−

√
3) ≤ 0.

2. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî:

(x− 1)(3x− 1)(5x− 1) . . . (99x− 1)

(2x− 1)(4x− 1)(6x− 1) . . . (98x− 1)
≥ 0.

3. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: cos(cos x) >
1

2
.

4. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî:
√
cos x ≥ 2x− 1.
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7 Ýêñòðåìàëüíûå çàäà÷è èç ÅÃÝ

1. Íàéäèòå òî÷êó ìàêñèìóìà f(x) = e−0.5x2
.

2. Íàéäèòå òî÷êó ìèíèìóìà f(x) = e0.2x
2
.

3. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå f(x) = sin x+ 2− x íà [π
2
; 3π

2
].

4. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå f(x) = x2 − 4|x|+ 4.

5. Íàéäèòå íàèìåíüøåå / íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x) = e7x
3
íà [ 3

√
ln 2
7
; 3

√
ln 7
7
].

6. Íàéäèòå íàèìåíüøåå / íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x) = 2025x + 2023x + · · · + 3x + x íà
[−1; 1] / [0; 1] / [1; 2].

7. Íàéäèòå íàèìåíüøåå / íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x) = log2025 x+log2023 x+· · ·+log3 x+log x
íà [a; 2a] / [1; a].

8. Íàéäèòå íàèìåíüøåå / íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x) = 100+9|x− 1|+ |x+1| íà [2; 5] (èëè
íà [0; 10]).

9. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå f(x, y) = x2 + y2 − 2x+ 4y + 5.

10. Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(a, b, c) = a+ b+ c ïðè a, b, c ≥ 5.

11. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå f(a, b, c) = a+ b+ c ïðè a, b, c ≥ 3.

12. Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x, y, z) = xyz ïðè x + y + z = 9, ãäå x, y, z � ïîëîæè-
òåëüíûå ÷èñëà.

13. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå f(x, y, z) = 1
x
+ 1

y
+ 1

z
åñëè xyz = 3, ãäå x, y, z � ïîëîæè-

òåëüíûå ÷èñëà.

14. Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x) = ÍÎÄ(x; 7!) ïðè íàòóðàëüíûõ x ≤ 10.

15. Íàéäèòå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå f(x) = ÍÎÊ(x; 5!) ïðè íàòóðàëüíûõ x ≤ 5.

16. Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå f(x) = lnx− x íà îòðåçêå [1
e
; e2].
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8 Ýêîíîìèêà (ÅÃÝ)

1. Àðò¼ì ïëàíèðóåò â èþëå âçÿòü â êðåäèò â áàíêå S ìëí ðóáëåé íà äåñÿòü òûñÿ÷ ëåò.
Óñëîâèÿ âîçâðàòà òàêîâû:

� êàæäûé ÿíâàðü äîëã âîçðàñòàåò íà 1% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì ïðåäûäóùåãî ãîäà;

� ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü êàæäîãî ãîäà íåîáõîäèìî âûïëàòèòü ÷àñòü äîëãà;

� â èþëå êàæäîãî ãîäà äîëã äîëæåí áûòü íà îäíó è òó æå ñóììó ìåíüøå äîëãà íà
èþëü ïðåäûäóùåãî ãîäà.

×åìó ðàâíî S, åñëè îáùàÿ ñóììà âûïëàò ñîñòàâèò 510050 òûñÿ÷ ðóáëåé?
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9 Ïëàíèìåòðèÿ (ÅÃÝ)

1. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC îïóñòèëè âûñîòû BH è CM. Îêàçàëîñü, ÷òî ïëî-
ùàäè òðåóãîëüíèêà AMH è ÷åòûð¼õóãîëüíèêà MHCB ðàâíû.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî ∠BAC = 45◦.

(b) Ïóñòü âûñîòû ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O. Íàéäèòå ïëîùàäü íåâûïóêëîãî ìíîãîóãîëü-
íèêà BMHCO, åñëè BH = 5, CM = 6.

2* Â åäèíè÷íîì ïðàâèëüíîì 192-òèóãîëüíèêå ïðîâåëè îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå ÷¼òíûå âåð-
øèíû. Ýòó æå îïåðàöèþ ïîâòîðÿëè äî òåõ ïîð, ïîêà íà êàðòèíêå íå ïîëó÷èëñÿ ïðà-
âèëüíûé òðåóãîëüíèê.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðû ñèììåòðèè èñêîìîãî òðåóãîëüíèêà è 192-òèóãîëüíèêà ñîâ-
ïàäàþò.

(b) Íàéäèòå ïëîùàäü âíóòðåííåé ÷àñòè 192-òèóãîëüíèêà ñ èñêëþ÷åíèåì âíóòðåííåé
÷àñòè èñêîìîãî òðåóãîëüíèêà.

9.1 Òåñòîâàÿ ÷àñòü

1. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C AC =
√
3, AB = 2

√
3. Íàéäèòå

â ãðàäóñàõ óãîë BAC.

2. Èç òî÷êè Î âíå îêðóæíîñòè ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ OB è ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ
îêðóæíîñòü â À è Ñ, ïðè÷åì À ïðèíàäëåæèò ÎÑ. Íàéäèòå ÎÀ, åñëè OB = 2 è AC = 3.

3. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå îäèí êàòåò íà 10 áîëüøå äðóãîãî, à ãèïîòåíóçà ðàâíà
5
√
10. Íàéäèòå äëèíó íàèáîëüøåãî/íàèìåíüøåãî êàòåòà.

4. Íà ïðîäîëæåíèè ñòîðîíû ÀÑ îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ çà òî÷êó Ñ îòìåòèëè
òî÷êó D è ïðîâåëè ÷åðåç D ïðÿìóþ, ïåðåñåêàþùóþ BC â E, à AB â F, ïðè÷åì BF =
FA = AC = CD. Íàéäèòå BE : EC.

5. Âî âïèñàííîì ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ñòîðîíû ðàâíû 1, 3, 2 è 1, à îäíà èç äèàãîíàëåé 1.
Íàéäèòå âòîðóþ äèàãîíàëü.

6. Íà ñòîðîíàõ ÀÂ è ÀÑ òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ îòìåòèëè ñîîòâåòñòâåííî òî÷êè E è D òàê,
÷òî BE = AE = 3, AD = 6, DC = 1, ïëîùàäü ÀÂÑ = 70. Íàéäèòå ïëîùàäü AED.

7. Â òðåóãîëüíèêå ÀÂÑ AB = 1, BC = 2, AC =
√
3. Íàéäèòå óãîë ABC.

8. Íàéäèòå êîñèíóñ óãëà ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà.
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10 Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç

1. Íàéäèòå çíà÷åíèå ïðîèçâîäíîé 2024-îãî ïîðÿäêà ôóíêöèè f(x) = cos x + 2100 â òî÷êå
0. [Îòâåò: 1]

2. Ïðèâåäèòå ïðèìåð õîòÿ áû îäíîé ôóíêöèè f(x), äëÿ êîòîðîé âåðíî ðàâåíñòâî f(x +
2025) = f(x+ 1945). [Îòâåò: ëþáàÿ êîíñòàíòà]

3. Èññëåäóéòå íà ÷¼òíîñòü ôóíêöèþ F (x) = f(g(x)) · g(f(x)), åñëè f(x) è g(x) � ÷¼òíàÿ è
íå÷¼òíàÿ ôóíêöèè ñîîòâåòñòâåííî. [×¼òíàÿ]

4. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ëþáîé íåïîñòîÿííîé ôóíêöèè f(x), äëÿ êîòîðîé ïðè ëþáîì íàáîðå
èç äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xn âåðíî òîæäåñòâî f(x1) ·f(x2) · . . . ·f(xn) = f(x1+
x2 + · · ·+ xn).

5. Íàéäèòå ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå êîîðäèíàò òî÷êè, â êîòîðîé ôóíêöèÿ f(x, y, z) =
|2x − y + 4z − 6| + |8x + 2y − 48z + z| + | − x − y − z + 2| äîñòèãàåò ñâîåãî ìèíèìóìà.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò ñâîé ìèíèìóì òîëüêî â îäíîé òî÷êå.

6. Íèêèòà äëÿ ïðîèçâîëüíîé ôóíêöèè f(x) ñòðîèò îáðàòíóþ, ìåíÿÿ x è y ìåñòàìè, ïîñëå
÷åãî âûðàæàåò y ÷åðåç x, êàê áû ïîëó÷àÿ ôóíêöèþ g(x). Îáîçíà÷èì îáðàòíóþ ôóíêöèþ
äëÿ f(x) êàê f−1(x). Ïðèâåäèòå ïðèìåð íåòðèâèàëüíîé (íå êîíñòàíòà è íå ëèíåéíàÿ)
ôóíêöèè f(x), äëÿ êîòîðîé f(x) = f−1(x).

7. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ôóíêöèè f(x), äëÿ êîòîðîé ïðè ëþáûõ ôóíêöèÿõ g(x) âûïîëíåíî
f(g(x)) = g(f(x)).

8. Ïðèâåäèòå ïðèìåð ôóíêöèè f(x), äëÿ êîòîðîé f(x) · f(−x) = 1.
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11 Òåîðèÿ ÷èñåë (ÅÃÝ)

1. Ôóíêöèÿ f : N → N ñîîòíîñèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî ñ ïðîèçâåäåíèåì âñåõ åãî äåëèòåëåé,
çà èñêëþ÷åíèåì åäèíèöû è ñàìîãî ÷èñëà.

(a) Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ f(n) íåîïðåäåëåíî?

(b) Ðàçðåøèìî ëè óðàâíåíèå f(n) = 2 äëÿ äâóõçíà÷íûõ n?

(c) Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå íàòóðàëüíîå n, ÿâëÿþùååñÿ êîðíåì óðàâíåíèÿ f(n) = n4.

2. Íàçîâ¼ì �õîðîøèì� ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë, ëþáûå òðè ýëåìåíòà êîòîðî-
ãî ìîãóò áûòü êîýôôèöèåíòàìè êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà ñ äâóìÿ êîðíÿìè (ñ ó÷¼òîì
ïåðåñòàíîâîê).

A1 ßâëÿåòñÿ ëè ìíîæåñòâî {18;−1; 0} �õîðîøèì�?
A2 Ìîæåò ëè ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç òð¼õ öåëûõ ÷èñåë, áûòü �õîðîøèì�?

Á1 ßâëÿåòñÿ ëè ìíîæåñòâî {17; 1; 0} �õîðîøèì�?
Á2 Ìîæåò ëè ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç òð¼õ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, áûòü �õîðîøèì�?

Â1 Ñêîëüêî òð¼õýëåìåíòíûõ �õîðîøèõ� ìíîæåñòâ ìîæíî ñîñòàâèòü èç ýëåìåíòîâ ìíî-
æåñòâà {−1; 0; 23; 77; 100}?

Â2 Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì öåëîì íåïîëîæèòåëüíîì a èç ìíîæåñòâà {a;−1; 0; 1; 10}
ìîæíî áóäåò ñîñòàâèòü ðîâíî 6 �õîðîøèõ� ìíîæåñòâ?

3. Íà äîñêå íàïèñàíû öèôðû 0, 2, 4, 6 è 8 â íåêîòîðîì ïîðÿäêå, ïðè÷¼ì êàæäàÿ öèôðà
çàïèñàíà äâàæäû.

(a) Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü èç ýòèõ öèôð ïÿòèçíà÷íîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 7 è íà 191
îäíîâðåìåííî?

(b) Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü èç ýòèõ öèôð òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 9, ïðîèçâå-
äåíèå öèôð êîòîðîãî áóäåò íå ìåíüøå ñàìîãî ÷èñëà?

(c) Íàéäèòå íàèáîëüøåå ÷åòûð¼õçíà÷íîå ÷èñëî, ïðîèçâåäåíèå öèôð êîòîðîãî ðàâíî
1536 è åãî ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð íà äîñêå.

4. Â 11À êëàññå n ó÷åíèêîâ. Ïóñòü k � îáùåå êîëè÷åñòâî äðóæåñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó
ó÷åíèêàìè â êëàññå.

À Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå n, ïðè êîòîðîì k = 6, åñëè òàêæå èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé
äðóæèò ñ êàæäûì?

Á Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå n, ïðè êîòîðîì k = 30, åñëè òàêæå èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé
äðóæèò ñ êàæäûì?

Â.1 Ïóñòü ó êàæäîãî ó÷åíèêà åñòü ðîâíî m äðóçåé. Íàéäèòå íàèáîëüøåå n, ïðè êîòî-
ðîì ýòî âîçìîæíî, åñëè 1 ≤ m ≤ 5.

Â.2* Ïóñòü ó êàæäîãî ó÷åíèêà åñòü ðîâíî n − m äðóçåé. Íàéäèòå íàèáîëüøåå n, ïðè
êîòîðîì ýòî âîçìîæíî, åñëè 1 ≤ m ≤ 5.

5. Èçâåñòíî, ÷òî èç ïàð íàòóðàëüíûõ âçàèìíî ïðîñòûõ ÷èñåëm è n ðàçíîé ÷¼òíîñòè òàêèõ,
÷òîm > n, ìîæíî ïîëó÷èòü âñåâîçìîæíûå òðîéêè âçàèìíî ïðîñòûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
(a; b; c), óäîâëåòâîðÿþùèå ðàâåíñòâó a2 + b2 = c2, ïðè÷¼ì a = 2mn, b = m2 − n2, c =
m2 + n2.

À Ìîæíî ëè èç êàêîé-íèáóäü ïàðû (m;n) ïîëó÷èòü òðîéêó (10388; 6795; 12413)?
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Á Ìîæíî ëè èç êàêîé-íèáóäü ïàðû (m;n) ïîëó÷èòü òðîéêó (981; 9579; 9629)?

Â1 Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òðîåê (a; b; c) ìîæíî ïîëó÷èòü èç ïàðû (m;n), åñëè m ≤ 10 è
n ≤ 10.

Â2 Ïðè êàêîì íàèáîëüøåìm ìîæíî ïîëó÷èòü íå áîëåå 3 òðîåê (a; b; c) èç ïàðû (m;n),
åñëè n = 10 è m ≤ n.

6. Áóäåì íàçûâàòü ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè n ≥ 2 ïîëíûì, åñëè îí èìååò n íåîáÿçàòåëüíî
ðàçëè÷íûõ äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé è åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå: P (x) =
xn+an−1x

n−1+· · ·+a1x+a0 = (x−x1)(x−x2) . . . (x−xn). Îïðåäåëèì íà ìíîæåñòâå ïîëíûõ
ìíîãî÷ëåíîâ ôóíêöèþ äèñêðèìèíàíòà: D(P (x)) = a2n−2

n

∏
i̸=j |xi−xj|, ãäå

∏
i̸=j |xi−xj|

� ïðîèçâåäåíèå âñåâîçìîæíûõ ðàçíèö êîðíåé ìíîãî÷ëåíà P (x), çà èñêëþ÷åíèåì ðàçíèö
êîðíåé ñàìèõ ñ ñîáîé.

A1 Ñóùåñòâóåò ëè ïîëíûé ìíîãî÷ëåí òðåòüåé ñòåïåíè ñ íóëåâûì äèñêðèìèíàíòîì?

A2 Ñóùåñòâóåò ëè ïîëíûé ìíîãî÷ëåí ñ äèñêðèìèíàíòîì ðàâíûì 4?

A3 Ñóùåñòâóåò ëè ïðèâåäåííûé ïîëíûé ìíîãî÷ëåí ñ äèñêðèìèíàíòîì 5, ó êîòîðîãî
âñå êîðíè è êîýôôèöèåíòû ÿâëÿþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè?

A4 Ñóùåñòâóåò ëè ïîëíûé ìíîãî÷ëåí äåñÿòîé ñòåïåíè ñ íóëåâûì äèñêðèìèíàíòîì,
åñëè âñå åãî êîðíè ðàçëè÷íû?

A5 Ñóùåñòâóåò ëè ïîëíûé ìíîãî÷ëåí ñ ðàöèîíàëüíûì äèñêðèìèíàíòîì è ðàçëè÷íû-
ìè èððàöèîíàëüíûìè êîðíÿìè?

A6 Ââåä¼ì ïîëíûé ìíîãî÷ëåí P (x) = (x − 2)(x − 3)(x − 4). Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðà-
æåíèÿ D(P (x)).

Á1 Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïàð íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, b ≤ 10, ïðè êîòîðûõ äëÿ ïîëíîãî
ìíîãî÷ëåíà P (x) = . . .
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